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1 WSTEP - INFORMACJE OGOLNE

1.1 Podstawa i przedmiot opracowania

Podstawa wykonania badan i analiz jest umowa zawarta w dniu 4 czerwca 2014 r.
pomiedzy Miejskim Przedsigbiorstwem Oczyszczania w m. st Warszawie Sp. z 0.0,
a Wydziatem Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

Przedmiotem opracowania sa obiekty Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow
,Kampinoska”, a w szczegolnosci  Zaklad Mechaniczno-Biologicznego Przetwarzania
Odpadéow ,,Radiowo™ (dalej zwany instalacja MBP) oraz tereny stanowiace otoczenie

Zaktadu.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem pracy jest ocena wplywu obiektow Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow
,Kampinoska” na jako$¢ powietrza atmosferycznego w rejonie jego potencjalnego
oddzialywania.

Zakres pracy obejmuje: terenowe pomiary i obserwacje odorymetryczne oraz
terenowo-laboratoryjne badania mikrobiologicznej jakosci powietrza wraz z pomiarami
i obserwacjami meteorologicznymi, a takze analizg¢ procesow technologicznych przetwarzania
i skladowania odpadéw pod katem ich potencjalnego oddziatywania na jakos¢ powietrza
atmosferycznego.

Zostaly przeprowadzone terenowe i laboratoryjne badania oddziatywania na otoczenie
w zakresie zapachowego oraz mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza obiektow,
powodujacych uciazliwoé¢ zapachowa na analizowanym obszarze. Badania te zostaly
uzupetnione bezposrednimi pomiarami i obserwacjami meteorologicznymi.

Analiza proceséw technologicznych objeta swym zakresem:

1. Opis metody przetwarzania odpadow w Zakladzie ,,Kampinoska”,

2. Analize stanu istniejacego w zakresie eksploatacji instalacji,

3. Analize i ocene procesow technologicznych przetwarzania i sktadowania odpadow
pod katem ich potencjalnego oddzialywania na jakos¢ powietrza atmosferycznego,

4. Podsumowanie.

Efektem wykonanych analiz jest okreslenie rodzaju i zasiggu oddzialywania emisji
substancji zapachowych oraz zanieczyszczen mikrobiologicznych z obiektow wytypowanych

jako zrodla zanieczyszczenia powietrza.



1.3  Materialy zZrodlowe wykorzystane podczas opracowywania oceny

Podczas realizacji badan oraz opracowywania wynikow i sprawozdania koncowego
wykorzystano nastgpujace podstawowe materialy zrodlowe: stosowne decyzje Prezydenta
Miasta Stolecznego Warszawy, decyzje Wojewody Mazowieckiego, decyzje Marszalka
Wojewodztwa Mazowieckiego, decyzje Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, pismo
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w m. st Warszawie, opracowanie pt.
..Biostabilizacja zmieszanych odpadow komunalnych przy wykorzystaniu polprzepuszczalnych
membran” oraz projekt wielobranzowy. Odgazowanie skladowiska odpadow Warszawa-
Radiowo, a takze dokumenty i materialy informacyjne przekazane przez Zleceniodawce (W
tym: pismo MPO w m. st. Warszawie w sprawie planowanych i zrealizowanych dzialan
modernizacyjnych w instalacji MBP przy ul. Kampinoskiej 1 w Warszawie, fragment
wniosku o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla instalacji MBP przy ul. Kampinoskiej 1
w Warszawie, zawierajacy wnioskowane wielkosci emisji do powietrza, charakterystyke
techniczna membrany 1 systemu GORE® Cover i dane techniczne sita mobilnego Komptech
Farwick), dane zebrane podczas wizji lokalnych na terenie instalacji w dniach: 10 marca, 7
i 13 listopada 2014 r. oraz 24 kwietnia, 14 maja i 28 maja 2015 r., wraz z informacjami
i materialami uzupehiajacymi przekazanymi przez prowadzacych instalacje i przepisy

prawne praz Polskie Normy zwiazane z opiniowang problematyka.

A CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU

2.1. Lokalizacja Zakladu

Zakltad Unieszkodliwiania Odpadow ,Kampinoska™ jest polozony przy ul.
Kampinoskiej 1. Instalacja MBP znajduje siec od strony pétnocnej tej ulicy i od strony
wschodniej toru kolejowego (bocznicy), prowadzacego docelowo do Huty ArcelorMittal.
Instalacja kompostowania odpadéw zielonych jest takze polozona od poinocnej strony ul.
Kampinoskiej, ale od zachodniej strony toru, w kierunku ul. Estrady. Sktadowisko odpadow
lezy po potudniowej stronie ul. Kampinoskiej i po wschodniej stronie toru kolejowego.

Lokalizacje i zagospodarowanie otoczenia Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow
Kampinoska” przedstawiono na rys. 2.1. Na rysunku wyrézniono ulice, ktorych nazwy

pojawiaja si¢ W opracowaniu.
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2.2. Stan zagospodarowania terenu Zakladu

Uklad przestrzenny (wzajemne polozenie) obicktow wchodzacych w sklad Zakladu
.Kampinoska” przedstawiono na rys. 2.2. Dokladny opis instalacji w Zakladzie

.Kampinoska” i metod przetwarzania odpadow przedstawiono w rozdziale 3.1.

2.3. Krotka charakterystyka otoczenia Zakladu

Od strony poinocnej z instalacja MBP ,,Radiowo™ sasiaduje teren porosnigty lasem.
Dalej, w kierunku pénocnym, w odleglosci okolo 550 m biegnie ul. Arkuszowa, ktora jest
trasa wylotowa z Warszawy. Jest ona gesto zabudowana (gl. zamieszkale posesje) z obu stron
jezdni. Pomigdzy ul. Arkuszowa a terenem instalacji przetwarzania odpadow, w odleglosci
okoto 350 m biegnie ulica Lipkowska Woda z nowa zabudowg mieszkaniowa.

Od wschodniej strony terenu instalacji MBP ,,Radiowo™ jest ul. Opalin, prowadzaca
do ul. Arkuszowej. Od strony wschodniej i poludniowej obiekty Zakladu ,Kampinoska™
otacza rozlegly kompleks lesny — Park Lesny Bemowo. Za kompleksem lesnym od strony
wschodniej, w odlegtosci ok. 800 m potozony jest plaski odkryty teren lotniska Warszawa-
Bemowo oraz za fortem - osiedle Chomiczowka. Za kompleksem lesnym od strony
potudniowo-wschodniej potozone sa duze osiedla mieszkaniowe Boernerowo. Na potudnie od
sktadowiska jest las (m.in. rezerwat Przyrody ,,Kalinowa faka™ i dalej ,.Losiowe Blota™).
Rejon ulicy Estrady, od zachodniej strony Zaktadu ,Kampinoska™, jest intensywnie
zabudowany. Znajduje si¢ tam m.in. stacja paliw przy ul. Estrady, rég Ekologicznej oraz duza
baza magazynowa paliw, a takze mniejsze firmy logistyczne. Okoto 600 m dalej w kierunku
zachodnim, biegnie ul. Sikorskiego, oddalona od instalacji MBP o okofo 1300 m.

W rejonie lokalizacji Zakladu Unieszkodliwiania Odpadow ,,Kampinoska™ przy ul.
Kampinoskiej 1 w Warszawie zlokalizowanych jest kilka innych zakladow/obiektow,
bedacych potencjalnym zrédtem zapachéw. Nalezy do nich m. in.:

e baza magazynowa (w odleglosci okoto 350 m, w kierunku zachodnim),

e wytwornia mas bitumicznych (,,asfalciarnia™) przy ul. Wolczynskiej 237 (w odleglosci
okoto 2000 m w kierunku poinocno-wschodnim),

e zaklad ,By$” (sortownia zmieszanych odpadow komunalnych 1 instalacja
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych) nalezacy do
Wojciecha Byskiniewicza, zlokalizowany przy ul. Wolczynskiej 249 (w odleglosci
okoto 1200 m, w kierunku poocno-wschodnim), za ul. Arkuszowa 1 torami

kolejowymi.
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2.4. Charakterystyka warunkow klimatycznych

Oddzialywanie zrodel emisji zanieczyszczen do atmosfery zalezy m.in. od warunkow
klimatycznych i biezacej sytuacji meteorologicznej, dlatego w raporcie przedstawiono obszerng
charakterystyke warunkow klimatycznych w Warszawie.

= Uwagi ogolne o klimacie

Warszawa lezy na Nizinie Polskiej, w strefie klimatow umiarkowanych szerokosci
geograficznych. Z punktu widzenia warunkow klimatycznych Warszawa jest polozona w
regionie klimatycznym Krain Wielkich Dolin lub w regionie mazowiecko-podlaskim.
Charakteryzuje si¢ on niewielkimi kontrastami w obrgbie klimatu lokalnego i niskimi opadami.

* Masy powietrza

W zwiazku z przewagg cyrkulacji zachodniej nad Warszawa wystepuja masy powietrza
morskiego szerokosci umiarkowan.ych znad Atlantyku, ktorych udzial srednio w roku wynosi
63%. Najczesciej doplywaja one w lipcu 1 sierpniu, najrzadziej w kwietniu oraz styczniu 1 marcu.
Masom tym zwykle towarzyszy pogoda deszczowa i chlodna w lecie oraz odwilz w zimie.
Czgstos¢ naplywu mas powietrza pochodzenia kontynentalnego szerokosci umiarkowanych znad
Eurazji stanowi srednio 22% i wystgpuje najczesciej w styczniu oraz w marcu, a najrzadziej we
wrzesniu. Naplyw tych mas zwykle powoduje stoneczng pogodg - upalng latem 1 mrozna w
zimie.

= Kierunki i predkosci wiatrow

W przypadku analizy i oceny oddzialywania zrédel emisji zanieczyszczen do
atmosfery jednymi z najistotniejszych parametrow sa: kierunek 1 predkos¢ wiatru. Warszawa
lezy w strefie przewazajgcej cyrkulacji zachodniej. Wiatry zachodnie stanowia srednio w roku
ok. 20%. Dominujacym kierunkiem wiatru jest tez pofudniowo-zachodni (15%). Wiatry te majq
najwigkszy udzial w okresie od lipca do wrzesnia oraz w styczniu 1 lutym. Sg to rGwnoczesnie
wiatry stosunkowo najsilniejsze. Najrzadziej wystgpuja wiatry poinocne 1 potnocno-wschodnie.
Sa to z kolei wiatry najslabsze.

Znaczna cze$¢ wiatrdw, wystepujaca na omawianym terenie, charakteryzuje si¢
predkoscig $rednia z przedzialu 3 + 5 m/s. Srednie miesigczne predkosci wiatrow dolnych dla
roku wynosza ok. 4.0 m/s, przy czym ich wartosci sa wyzsze zima niz latem. Czgstos¢ silnych
wiatrow jest na ogol mala, a cisze calodobowe praktycznie nie wystgpuja. Mata jest ilos$¢ cisz
atmosferycznych i wiatrow o predkosci do 1 m/s. Stwarza to korzystne warunki do

rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.
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Obszar, na ktorym polozony jest Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow .. Kampinoska”,
ze wzgledu na lokalizacje¢ oraz uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu charakteryzuje sig
dobrymi warunkami przewietrzania dla emitorow punktowych. Natomiast w stosunku do emisji
zanieczyszezen z nisko potozonych zrodel powierzchniowych mozliwosc przewietrzenia terenu
sa bardziej ograniczone i modyfikowane obecnoscia duzych kompleksow lesnych i sktadowiska
odpadow oraz zabudowa przemyslowa i obiektami infrastrukturalnymi.

» Zachmurzenie i uslonecznienie

W Warszawie $rednie roczne zachmurzenie wynosi ok. 68%, $rednio najmniejsza
wielko§é zachmurzenia notuje si¢ od czerwca do wrzesnia, najwigksza w listopadzie oraz
w grudniu. Ustonecznienie w rejonie Warszawy wynosi srednio ok. 1550 godz. w roku 1 zmienia
sie od ponizej 1 godz. dziennie w grudniu do ponad 7 godz. dziennie w czerweu 1 lipcu.

» Warunki termiczne

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 7.6°C, przy sredniej miesigcznej w
najchlodniejszym miesigcu - styczniu ok. -3.1°C i w najcieplejszym miesigcu - lipcu ok. 18.8°C.
Najwyzsza zanotowana temperatura wyniosia 36.8°C, a najnizsza -32.6°C.

*  Wilgotnos¢ powietrza

Srednia dobowa wilgotnos¢ wzgledna waha sig od 71% wiosna i latem do 84% zima.

= Opady meteorologiczne

Srednia roczna suma opadéw wynosi 555 mm i waha si¢ w granicach 400-740 mm.
Najwigksze $rednie sumy miesigczne opadow wystepuja w lipcu, a najnizsze w styczniu.

= Liczba dni z burzami

Burze nad Warszawa wystepuja $rednio podczas 22 dni w roku.

= Charakterystyka topoklimatu

Warszawa, jak kazda duza aglomeracja, wytwarza wilasny lokalny klimat miejski -
topoklimat, ksztattowany przez miejscowe warunki, takie jak: uksztaltowanie terenu,
roglinno$é, stosunki wodne i zagospodarowanie przestrzenne. Nagromadzenie budynkow,
pokrycie duzej czgéci terenu asfaltem i ptytkami chodnikowymi oraz zwigkszona zawartos¢
zanieczyszczen w powietrzu miejskim powoduja powstanie specyficznych warunkow
klimatycznych. Miasto ma wyzsza o 0.8°C srednig roczna temperaturg powietrza w stosunku do
terenow podmiejskich.

Nalezy podkresli¢, ze Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow ., Kampinoska™ jest
zlokalizowany poza terenem $cislego centrum miasta, w rejonie o duzym udziale zieleni oraz
bezpoérednim wplywie Puszezy Kampinoskiej. Dominujaca zachodnia cyrkulacja powoduje

zwiekszong czestotliwo$é oddziatywania obiektu w kierunku wschodnim.



2.5. Kroétka historia dzialan Spolki MPO na rzecz ograniczenia uciazliwosci
Zakladu .. Kampinoska”

Instalacja do przetwarzania odpadow komunalnych przy ul. Kampinoskiej I
w Warszawie zostala zbudowana w 1965 r. W zakladzie do przetwarzania odpadow
zastosowano technologie DANO. Zaklad przebudowano w 1991 r. i ponownie oddano do
eksploatacji w 1994 r. Ze wzgledu na niska efektywno$¢ procesu oraz przestarzaly
technologi¢ Spotka zlecila w sierpniu 2011 r. przeprowadzenie oceny kierunku modernizacji
kompostowni ,,Radiowo”, lacznie z okreéleniem rekomendowanego kierunku modernizacji.

Realizujac plan modernizacji Zakladu, w 2012 r. Spotka wybudowala nowoczesng
hale rozladunku odpadéw o powierzchni 4000 m”, w ktorej zainstalowane zostaly: urzadzenie
rozdrabniajace odpady, sita rozdzielajace przetwarzane odpady na ffakch przeznaczong do
odzysku energetycznego oraz ~wymagajaca dalszego przetwarzania w procesach
biologicznych, a takze separatory metali. Urzadzenia te wraz z systemem przenosnikow
i biostabilizatorami wykorzystywanymi w technologii DANO, stanowig mechaniczng czgs¢
instalacji MBP. Hala roztadunku odpadéw jest wyposazona w dwie bramy: pdinocng —
wjazdowa 1 poludniowa — wyjazdowa, umozliwiajace jej zamykanie. Ujmowane powietrze
wraz z powietrzem z hali bunkrow jest oczyszczane na cyklonie. Zastosowane rozwiazania
mialy na celu m.in. minimalizacje¢ emisji hatasu i pylu do srodowiska. W ci@éci biologicznej
zmieniono technologie stabilizacji frakcji organicznej odpadow. Odkryte pryzmy
kompostowe zastapiono pryzmami przykrytym geomembrang GORE®™ Cover przy
rownoczesnym wykorzystaniu systemu aktywnego napowietrzania.

Informacje o ucigzliwym oddzialywaniu instalacji MBP nasility si¢ w IV kwartale
2013 r. Stad tez na poczatku 2014 roku zostaty podjete rozmowy Miejskiego Przedsigbiorstwa
Oczyszczania w m. st. Warszawie Sp. z 0.0. Z Wydziatem Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej na temat wykonania oceny wplywu instalacji na otaczajace Zaklad tereny,
glownie zamieszkale.

Wedhig informacji otrzymanych od Zamawiajacego w lipcu 2015 r., dzialania na
rzecz ograniczenia uciazliwosci zapachowej instalacji MBP, podejmowane od konca 2013 r.
polegaly:

1. na wprowadzeniu tzw. ,EkoPatroli”, majacych za zadanie monitorowanie zjawisk
odorowych w siedmiu punktach receptorowych. Zainstalowano rOwniez wiatromierz,
rejestrujacy na elektronicznym nosniku dane dotyczace predkosci 1 kierunku wiatru,

2. na przeprowadzeniu badania terenowego intensywnosci oraz zasiegu uciazliwosc

odorowej, stezen odorantéw (H>S 1 NH ;) oraz bioaerozolu w powietrzu,
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w czerwen 2014 r. — na rozpoczeciu badan prowadzonych przez Zespol z Wydzialu
Inzynierii Srodowiska PW,

na przeprowadzeniu testow z wykorzystaniem preparatow, majacych na celu
zmniejszenie uciazliwoéci  zapachowe) instalacji MBP. Niestety, w wyniku
przeprowadzonych badan nie uzyskano zadowalajacych rezultatow,

"na dodawaniu do procesu biologicznego, tj. stabilizacji tlenowej, preparatu majacego na
celu powstawanie pewnego rodzaju filtra blokujacego wydobywanie  sig
nieprzyjemnych substancji zapachowych,
na przeprowadzeniu testow systemu do oczyszczania (metoda chemiczna) powietrza z
hali roztadunku odpadow, '
na przekierowaniu czgsci tzw. frakcji poddawanej procesom biologicznym do instalacji
zlokalizowanych poza Warszawa, odciazajac jednoczeénie instalacj¢ MBP w Radiowie,
na zainicjowaniu wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu w celu
doskonalenia procesu tlenowego przetwarzania odpadow w pryzmach pod przykryciem
membrang GORE® Cover.
na uruchomieniu calodobowego telefonu i adresu e-mailowego, umozliwiajacego
natychmiastowe zgloszenie w przypadku pojawienia si¢ uciazliwosci zapachowe;
w otoczeniu Zaktadu , Kampinoska™. Na biezaco prowadzona jest analiza zgloszen od

mieszkancow,
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3. ANALIZA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH PRZETWARZANIA
I SKLADOWANIA ODPADOW POD KATEM ICH POTENCJALNEGO
ODDZIALYWANIA NA JAKOSC POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

3.1.  Opis metody przetwarzania odpadow w Zakladzie ,,Kampinoska”

3.1.1. Instalacja mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow

Analizie poddano instalacj¢ do mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP)
zmieszanych odpadéw komunalnych. Jej calkowita przepustowos¢ to 920 Mg/dobe, czyli
230 tys. Mg przetwarzanych odpadéw komunalnych rocznie.

W sklad instalacji wchodzi cze$¢ mechaniczna (hala rozladunku z urzadzeniami
zapewniajacymi mechaniczne przetwarzanie odpadow oraz budynek produkeyjny
z biostabilizatorem) oraz cz¢s$é biologiczna (plac stabilizacji), gdzie formowane sa pryzmy —
przykrywane polprzepuszczalng membrana, majaca za zadanie uniemozliwi¢ przedostawanie
sie nieoczyszczonego powietrza procesowego do atmosfery. Po okolo 3 tygodniach pryzmy sa
odkrywane, przerzucane i ponownie przykrywane membrang. Po procesie stabilizacji
trwajacym okolo 6 tygodni stabilizat poddawany jest uszlachetnianiu poprzez przesiewanie.

Operacja ta realizowana jest na otwartym terenie (na placu stabilizacji).

3.1.2. Kompostownia odpadéw zielonych

Analizie poddano instalacj¢ do kompostowania odpadow zielonych pochodzacych
z selektywnej zbiorki (w 2014 r. przyjgto okoto 9 625 Mg odpadow). Sq one magazynowane
na utwardzonym placu magazynowym w zachodniej czesci zakladu, a nastepnie uktadane za
pomoca tadowarek kolowych w male pryzmy napowietrzane przez przerzucanie. Proces
kompostowania trwa okoto 10 — 14 tygodni. W instalacji produkowany jest organiczny srodek

poprawiajacy wlasciwosci gleby o nazwie “koMPOscik".

3.1.3. Skladowisko odpadow

W ramach Zakladu funkcjonuje rowniez sktadowisko odpadow innych niz
nicbezpieczne i obojetne, gdzie trafia glownie stabihizat z instalacyq MBP. Odpady sa
zageszczane oraz przykrywane warstwq izolacyjna. Prowadzone jest odgazowanie wraz
wykorzystaniem biogazu do celach energetycznych. Eksploatacja skladowiska realizowana

jest w sposob prawidiowy.
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3.2. Rodzaje i ilosci odpadéw

Dane ze sprawozdan rocznych, dotyczace ilosci przyjmowanych niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych (20 03 01), sa nastgpujace: w 2014 r. — 207 897.05
Mg, w2013 r. - 146 553,68 Mg, w 2012 1. — 99 599 20 Mg.

Zgodnie z decyzja Prezydenta m.st. Warszawy nr 663/0S/2014 z dnia 1.08.2014 r.,
udzielone zostalto MPO w Warszawie pozwolenie na wytwarzanie odpadéw w zwigzku
z eksploatacja: instalacji MBP o mocy przerobowej 300 tys. Mg/rok, wyposazeniem instalacji
w  rozdrabniark¢ elektryczna wolnobiezng do rozdrabniania zmieszaﬁych odpadow
komunalnych o wydajnosci min. 60 Mg/h oraz rozdrabniarke spalinowa o wydajnosci max.
50 Mg/h, dwéch sit obrotowych, rozdzielajacych odpady na frakcje podsitowa i nadsitowa,
0 maksymalnej wydajnosci obu sit 800 Mg/zmiane.

Zgodnie z decyzja Prezydenta m.st. Warszawy nr 1198/0$/2012 z dnia 27 listopada
2012 r., zmieniajaca decyzje nr 624/0S/2004 z dnia 29 lipca 2004 r. na odzysk odpadow
innych niz niebezpieczne, zezwala si¢ spotce Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania w m.st.
Warszawie Sp. z 0.0. na prowadzenie dzialalnosci w zakresie odzysku odpadéw komunalnych
(20 03 01) w ilosci 230 000 Mg/rok.

Zgodnie z decyzja Marszalka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 56/15/PS.0, wydana
28 kwietnia 2015 r., Miejskie Przedsiqbiorstwd Oczyszczania w m.st. Warszawie Sp. z o.0.
uzyskalo nowe zezwolenie na przetwarzanie selektywnie odebranych odpadow zielonych w
instalacji zlokalizowanej przy ul. Kampinoskiej 1 w Warszawie. [los¢ odpadéw o kodzie
20 02 01 przewidywanych do przetworzenia wynosi 27 tys. Mg/rok.

Zgodnie z decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego nr 36/14/PS.O,
zatwierdzajaca instrukcje prowadzenia skiadowiska odpadéw ,,Radiowo” z dnia 18 kwietnia
2014 r., roczne masy odpadéw dopuszczonych do skladowania oraz odzysku nie powinny

przekroczy¢ odpowiednio 150 000 Mg oraz 200 000 Mg.

3.3.  Analiza i ocena proceséw technologicznych przetwarzania i skladowania
odpadow pod katem ich potencjalnego oddzialywania na jakos¢ powietrza
atmosferycznego

3.3.1. Analiza i ocena procesow technologicznych przetwarzania zmieszanych odpadéow komunalnych

Biologiczne przetwarzanie odpadéw w warunkach tlenowych uznawane jest za
najmniej ucigzliwe dla $rodowiska. Podczas biologicznego przetwarzania odpadow dominuja

takie procesy jak: mineralizacja, humifikacja, butwienie, murszenie i zweglanie. W ich
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efekcie powstaja proste produkty biodegradacji substancji organicznych, takie jak: COa, H>0,
NO;"', SO,2, PO,”. Sa to substancje, ktére w stezeniach, w jakich powstaja, nie szkodza
srodowisku. Proces mineralizacji jest procesem egzotermicznym, w wyniku ktorego wydziela
si¢ energia cieplna. Powoduje to wzrost temperatury przetwarzanych odpadow nawet do
75+80°C. Prowadzi do wytworzenia stabilnej 1 bezpiecznej pod wzgledem sanitarnym
substancji organicznej. Nalezy podkresli¢, ze okresowo w przetwarzanej biologicznie
biomasie moga wystapi¢ procesy beztlenowe (np. przy nadmiernym jej. nawilgoceniu,
niewlasciwym napowietrzaniu, braku przerzucania etc.), ktore daja w nastgpstwie
mineralizacji, obok CO,, rowniez inne produkty w postaci: NHs, H»S oraz lotne substancje
zlowonne — uciazliwe dla Srodowiska. Celem biologicznego przetwarzania odpadow jest
takze zapewnienie stabilizacji 1 unieszkodliwienie odpadow.

Aby zminimalizowac uciazliwos¢ zapachowa zwiazang z eksploatacja instalacji MBP,
nalezy w szczegolnosci:

1. ograniczy¢ do minimum (uzasadnionego technologicznie, tj. maksymalnie 24 h) czas
magazynowania odpadéw (zarowno dowozonych — przeznaczonych do przetwarzania,
jak i wytwafzanych w instalacji), zwlaszcza dotyczy to: zmieszanych odpadéw
komunalnych (powinny by¢ bezposrednio przekazywane na linie technologiczne
przetwarzania mechanicznego) oraz wytwarzanych w instalacji odpadow frakcji 0-80 mm
(powinny by¢ bezposrednio, bez magazynowania, przekazywane do przeksztalcania
biologicznego), a takze frakcji nadsitowej (powinna by¢ sukcesywnie przekazywana do
odbiorcow),

2. usprawnié¢ system wentylacji w hali roztadunku i hali produkcyjnej, stosujac wentylacje
mechaniczna i1 doposazy¢ uklad wentylacyjny w urzadzenia oczyszczania powietrza
(poza odpylaniem — rowniez w system dezodoryzacji) oraz ograniczy¢ do minimum czas
otwarcia bramy wjazdowe] wyjazdowej (szczelne zamknigcie hal),

3. poprawi¢ eksploatacje¢ instalacji do biologicznego przetwarzania odpadow,
w szczegolnosci dziatanie:

a. systemu zbierania odciekow, aby doprowadzi¢ do wyeliminowania wystepowania
wyciekow,

b. systemu oczyszczania gazow procesowych (uszczelnienie przykrytych tkaning pryzm),

¢. napowietrzania stabilizowanych tlenowo odpadow, tzn. jego sposob i efektywnosc.

4. ograniczy¢ do minimum pozostawianie odkrytych pryzm,

5. ograniczy¢ i1 docelowo wyeliminowa¢ prowadzenie mechanicznego przetwarzania

(przesiewania) stabilizatu w urzadzeniach mobilnych na otwartych placach Zakliadu,

14



6. poprawi¢ eksploatacje systemu zbierania, odprowadzania i magazynowania odciekow
(m.in. poprzez ograniczenie emisji odorantow ze studzienek zbiorczych oraz zbiornikow
zwiazanych z gospodarka odciekami: piaskownika, osadnika i zbiornika retencyjnego),

7. szczegdlng uwage zwroci¢ na kontrolg ilosci przetwarzanych odpadow oraz dzialania
organizacyjne zmierzajace do ustabilizowania te] ilogci w czasie (co najmniej w skali
miesigca), gdyz z punktu widzenia uciazliwosci zasadnicze znaczenie ma dobowe

obciazenie instalacji.

3.3.2. Analiza i ocena procesow technologicznych przetwarzania odpadow zielonych

Kompostowanie odpadow  zielonych jest prowadzone zgodnie z décyzjq
administracyjna, wydang w tym zakresie. Sam proces kompostowania realizowany jest
w sposob prawidlowy, jednak w praktyce jest on zrodlem ucigzliwego oddzialywania.
W pierwszej kolejnosci zaleca si¢ skrocenie czasu magazynowania odpadéw ulozonych
w duzych pryzmach i szybsze ukladanie pryzm przeznaczonych do dalszego napowietrzania

poprzez przerzucanie.

3.3.3. Analiza i ocena proceséw technologicznych skladowania odpadow

Eksploatacja sktadowiska jest zgodna z pozwoleniem zintegrowanym oraz decyzja
Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego, zatwierdzajaca  instrukcj¢  prowadzenia
sktadowiska i jest realizowana w sposob prawidlowy. Celem ograniczenia ucigzliwosci
zapachowych, zwiazanych z eksploatacja skladowiska, nalezy:

1. eksploatowa¢ skladowisko, ograniczajac do minimum czes¢ eksploatacyjna, pozostaly
teren czesci czynnej skladowiska przykrywac izolacyjna warstwa posrednia, realizowac
eksploatacj¢ zgodnie z instrukcja prowadzenia skladowiska,

2. monitorowaé efektywnoéé systemu odgazowania i zagospodarowania biogazu oraz
zbierania i magazynowania odciekow,

3. ograniczy¢ emisj¢ zlowonna, wynikajaca z eksploatacji  systemu zbierania

i odprowadzania odciekow.
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4. WNIOSKI Z BADAN OLFAKTOMETRYCZNYCH

Celem przeprowadzonych badan bylo znalezienie odpowiedzi na pytanie: czy, a jezeli
tak, to w jakim stopniu obiekty gospodarki odpadami, nalezace do MPO 1 zlokalizowane w
Radiowie, s zrodlem oddzialywania zapachowego?

W  wyniku przeprowadzonych badan oraz na podstawie przeanalizowanych
dokumentoéw i dostgpnych zrédel informacji stwierdzono, ze we wszystkich opisanych
w raporcie przypadkach obszar rzeczywistego oddzialywania zapachowego byl nastgpstwem
emisji odorantow z instalacji MBP oraz z kompostowni odpadow zielonych, nalezacych do
Spotki MPO. Jest to zgodne z celem i zakresem pracy zleconej przez MPO. Nalezy dodac, ze
w przypadku jakichkolwiek watpliwosei w tym zakresie ze strony np. mieszkancow lub wiadz
administracyjnych miasta, nalezaloby postawi¢ pytania typu: co jest przyczyng wystgpowania
zapachu we wskazanym miejscu lub jakie jest zrodio oddziatywania zapéchowego, bedacego
przyczyna skarg mieszkancow w danym rejonie. Badania majace da¢ odpowiedz na tak
postawione pytania powinny by¢ realizowane na zlecenie wladz miasta, a nie konkretnego
podmiotu gospodarczego.

Z punktu widzenia oceny oddziatywania zapachowego w rejonie Radiowo nalezy
wyraznie rozrozni¢ zapach z instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
oraz bazy magazynowej paliw czy wytworni mas bitumicznych. Podczas prowadzenia badan
oddzialywania instalacji MBP w Radiowie uwzgledniono fakt mozliwego potencjalnego
oddzialywania innych zrodel emisji odorantow, w tym instalacji nalezacych do
W. Byskiniewicza (m.in. brano pod uwage rodzaj zapachu oraz aktualny kierunek wiatru).
Nalezy jednak podkresli¢, ze ocena oddziatywania zapachowego instalacji firmy ,.Bys$” nie
byla przedmiotem niniejszych badan.

Oddzialywanie zapachowe instalacji MBP na wigksze odleglosci jest zwiazane
z .praca” pryzm, ktore oddajac par¢ wodng do atmosfery emitujg czg$¢ substancji
zapachowych (odorantow). Z uwagi na roznicg temperatur: podgrzanego powietrza z pryzm z
para wodna i chlodnych mas powietrza nastegpuje  konwekcyjne  wznoszenie
zanieczyszczonego powietrza na wysokos¢ kilkunastu metrow. W takich warunkach strumien
odorantow jest porywany przez masy powietrza przeplywajace nad terenem Zakladu
i unoszony nad kompleksem lesnym az w rejon zabudowy mieszkaniowej. W innych
warunkach termicznych ,.$ciana” lasu stanowi skuteczne ograniczenie rozprzestrzeniania sig

zanieczyszczen z niskich powierzchniowych zrodet.
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Z badan odorymetrycznych, przeprowadzonych w warunkach charakterystycznych dla

czterech por roku, z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ nieznacznie uwarunkowan

techniczno-technologicznych, wynika, ze:

Powietrze naplywajace na teren Zakladu ,.Kampinoska” Jest czyste pod wzgledem
zapachowym. Poziom tzw. tla dla intensywnosci i st¢zenia zapachu wynost 0. Oznacza
to, ze nie wystepuja (nie zidentyfikowano ich) zrodia emisji odorantéw, ktérych
oddziatywanie nakladaloby si¢ na oddzialywanie badanych obiektow.

Na terenie instalacji MBP intensywno$¢ zapachu zmienia si¢ W pelnym zakresie; od
Jjego barku do bardzo silnego, $rednia wartos¢ intensywnosci wynosi - zapach bardzo
staby — progowy.

Poza terenem instalacji MBP wartosci intensywnosci zapachu, przy niezmienionym
zakresie, sg Srednio mniejsze o jeden stopien - zapach ledwo wyczuwalny.

Wyniki oceny intensywnosci zapachu dobrze koreluja z wynikami pomiaru stezenia
zapachu.

Przy poziomie tta wynoszacym 0 jednostek zapachowych/m’, zakres warto$¢ stezenia
zapachu na terenie instalacji MBP wynosi od 0 do 50 Jednostek zapachowych/m® w serii
nr 8 w dniu 27 listopada 2014 r. Srednia wartos¢ wynosi 4 jednostek zapachowych/m’.
Poza terenem instalacji MBP stezenie zapachu ogdlnie zmniejsza si¢ wraz z odlegtoscia
od Zrodia emisji, jednak maksymalna warto$¢ tego parametru przekracza 20 jednostek
zapachowych /m’.

Przyjmujac, ze warto$é¢ stezenia zapachu na terenie instalacji wicksza lub réwna 10
Jednostek zapachowych/m?® wskazuje na obecno$¢ zrodia odorantéw, stwierdzono
nastgpujace miejsca emisji nieprzyjemnego zapachu: odkryta i przerzucana pryzma
odpadéw, przykryta pryzma, hala roztadunku (poprzez system wentylacyjny i otwarte
bramy), odcieki spod pryzmy, biofiltr, a nawet pusty plac, z ktér¢g0 usunigto pryzme.
Najwigksze wartosci intensywnosci zapachu - zapach bardzo silny, stwierdzono
podczas badan w serii »interwencyjnej”.

Poza terenem instalacji stezenie zapachu wigksze lub réwne 10 jednostek zapachowych
/m’ stwierdzono: przy znaku informujacym o wyjezdzie ze wsi Klaudyn (odl. ok. 1350
m od Zaktadu), w odl. 0,5 m od bramy kompostowni odpaddow zielonych, w odl. 15 m
od bramy nr 2 terminalu glownego w Mosciskach i w odl. 19 m od przecigcia si¢ torow

kolejowych z ul. Kampinoska.
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il.

12.

14.

15.

Zasicg oddzialywania zapachu emitowanego z terenu Zakladu wynosi ponad 2000 m.
Jednak zapach o intensywnosci 3 (slaby), wyczuwalny przez wigce] niz 50% osob
i uciazliwy dla mniejszosci, sigga do 1 500 m.

Stezenie zapachu wigksze lub réowne 2 jednostek zapachowya::hf’m3 wykrywano do
odleglosci 1300 m od zawietrznej strony ogrodzenia Zakladn (instalacji MBP).

Zapach silny stwierdzano na ulicach Andromedy, Arkuszowej, Estrady, Jowisza,
Kampinoskiej i Sikorskiego. |

Stezenie zapachu powyzej 5 jednostek zapachowychfm3 stwierdzono na ul. 3 Maja,
Estrady, Kampinoskiej 1 Sikorskiego (na ktorej uzyskano wynik 25 jednostek

?_apav::howych/m3 ).

. Podczas planowania i realizacji badan terenowych oraz analizy uzyskanych wynikow

uwzgledniono efekt potencjalnego oddzialywania skumulowanego instalacji MBP przy
ul. Kampinoskiej 1 oraz innych srédet emisji odorantow. Na wyniki przeprowadzonego
badania i oceny instalacji Spotki MPO nie miala wptywu instalacja firmy ,.Bys”, nie
bedaca przedmiotem niniejszych badan.

Kwestia odlegtosci ul. Arkuszowej od potencjalnych zrodet odorantow nie powinna byc¢
rozpatrywana bez uwzgledniania aktualnych i dominujacych kierunkéw wiatru. Biorac
pod uwage dominujaca czestosé wiatru z kierunku zachodniego i poludniowo-
zachodniego, zanieczyszczone pod wzgledem zapachowym powietrze z terenu Zakladu
_Kampinoska” rozprzestrzenia si¢ gtownie w kierunku ul. Arkuszowej.

Oczywiscie, jak zwykle w przypadku problemow odorowych, w kontekscie spolecznym
sprawa jest bardziej zlozona. Oprocz wezesniej przedstawionych przyczyn emis)i
odorantéw, czeé¢ problemu nasilania si¢ skarg 1 protestow spolecznych jest
spowodowana rownoczesnym zblizeniem sie niektorych zabudowan mieszkalnych do
terenu Zakladu ,Kampinoska™ (np. niektore budynki wzdtuz ul. Arkuszowej lub ul.
Lipkowska Woda).

Dodaé nalezy, ze w Polsce nie ma ustanowionych prawnie norm (standardow)

zapachowe] jakosci powietrza zwiazanych z oceng ucigzliwosci zapachowej, a te okreslone

w innych krajach nie sa ze soba spojne. Stad trudno, a W zasadzie niemozliwe jest arbitralne

okreélenie dopuszczalnych progow akceptowalnosci zapachu zwigzanego z funkcjonowaniem

instalacji MBP.
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WNIOSKI Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH

Z przeprowadzonych badan mikrobiologicznych wynika, ze:
Powietrze nawiewane na teren Zakladu zawiera niewielka ilo$¢ bakterii mezofilnych
i zwykle jest oceniane jako niezanieczyszczone. Na terenie instalacji MBP powietrze
ulega zanieczyszczeniu, glownie na zawietrznej stronie przerzucanych lub odkrytych
pryzm, a takze w otoczeniu zbiornika retencyjnego. Pryzmy przykryte nie sa zrodiem
bioaerozolu..
Na podstawie badania stgzenia promieniowcow stwierdzono, ze powietrze ulega
zanieczyszczeniu glownie na placu przy pryzmach odpadow.
Silne zanieczyszczenie powietrza gronkowcami mannitolododatnimi stwierdzono
jedynie w 30 lipca 2014 1. W warunkach temperatury wigkszej niz 25°C.
Stezenie grzybow mikroskopowych na terenie instalacji zmienia si¢ w szerokim
zakresie, do 25000 jtk/m3, ale duze wartosci, powyzej 5000 jtk/m3 , wystepuja
sporadycznie.
Poza terenem instalacji MBP stezenie (liczba) bakterii mezofilnych zmniejsza si¢ do
warto$ci maksymalnej 5000 jtk/m3 (jeden przypadek), ale zwykle zmniejsza si¢ szybko
wraz z odlegloscia od terenu instalacji MBP i wynosi mniej niz 1000 jt](/m3 (powietrze
niezanieczyszczone). Zasigg wartoéci powyzej 1000 jtkfm3 (powietrze sSrednio
zanieczyszczone) wynosi ok. 600 m od instalacji MBP.
Liczba gronkowcéw mannitododatnich wieksza niz 100 jtk/m’ wystepuje do odleglosci
ok. 100 m, sporadycznie 300 — 400 m.
W przypadku grzybow mikroskopowych zmiany liczebnosci wraz z odlegloscia nie sg
juz tak wyrazne. Nalezy pamigtaC, Ze czeé¢ grzybow pochodzi takze z otoczenia
Zakladu.
Biorac pod uwage wyniki badan mikrobiologicznej jakosci powietrza poza terenem
Zakladu ,Kampinoska”, nalezy wyraznie podkresli¢, ze niec stanowig one
bezposredniego zagrozenia zdrowia 0sob przebywajacych w jego otoczeniu. Poziom
zanieczyszczenia mikrobiologicznego poza terenem MBP nie uzasadnia koniecznosci
rozszerzenia badan, np. o analizy jakosciowe.
Na terenie Zakladu ,Kampinoska” wystepuja wigksze stezenia bioaerozolu, ktore
o0znaczaja powietrze zanieczyszczone pod wzglgdem mikrobiologicznym, ale rowniez

one nie stanowia bezposredniego zagrozenia dla zdrowia pracownikow Zakladu.
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6. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Zaklad Unieszkodli.wiania Odpadow . Kampinoska” funkcjonuje od 1962 roku.
Od drugiej polowy lat 60. ub. stulecia (czyli ,,od zawsze™) byl oceniany jako zrodlo
odorantow (przykiadowo, w 2008 r. Zespdl z Wydzialu anynierii Sro.dowiska
Politechniki Warszawskiej przeprowadzil badania efektywnosci _zastos.owania
konsorcjow .. Efekrywne mikroorganizny” do poprawy, tj. zinténsyﬁkoWaﬁia procesu
kompostowania odpadow). Wzrost intensywnosci 1 zasiggu od_dzia}ywania
zapachowego Zakladu, a w konsekwencji jego uciazliwoéci w drugiej polowie 2013
roku spowodowal nasilenie sie skarg i protestow spotecznych (m.in. strony wWww:

Stowarzyszenia Czyste Radiowo, na ktorej umieszczane sq ogloszenia 1 informacje

o akcjach protestacyjnych - http://czysteradiowo.pl/; profil Stowarzyszenia Czyste

Radiowo na Facebooku, na ktory w komentarzach zglaszane sa informacje

o uciazliwosci zapachowe; - https://www.facebook.com/czvsteradiowow).

W wyniku przeprowadzonych obszernych badan i analiz stwierdzono, Ze
gléwna przyczyna tych niekorzystnych zjawisk jest wzrost iloéci przetwarzanych
odpadéw oraz bliskie sasiedztwo zabudowy mieszkaniowej. Oczywiscie, czesciowym
uzasadnieniem tej sytuacji moze by¢ fakt, ze Zaklad zostal poddany modemizacji
technologicznej (m.in. pryzmy zostaly przykryte membrang firmy GORE® Cover)
i rozbudowany. Nalezy jednak pamigtac, ze W praktyce wigkszos¢ instalacji MBP jest
srodiem odorantow, a rozwigzania w nich stosowane nie zawsze sa W stanie
zlikwidowac czy nawet skutecznie ograniczy¢ emisje odorantéw do poziomu, ktory
bylby odbierany przez mieszkancow z obszarow zabudowy mieszKaniowej
jednorodzinnej 1 wielorodzinnej, a takze pracownikow niektorych okolicznych
zakladow jako nieuciazliwy.

7  przeprowadzonej analizy  procesu technologicznego mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych zmieszanych wynika, ze
formalne mozliwosci przetwarzania 350 tys. Mg odpadow rocznie byly zawyzone
w stosunku do rzeczywistych mozliwosci  technologicznych Zakladu. Dlatego
formalne zmniejszenie rocznej przepustowosci instalacji, poczatkowo do 300 tys. Mg,

a nastepnie do 230 tys. Mg/rok jest rozwiazaniem stusznym, uzasadnionym
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koniecznoécia zmniejszania oddzialywania zapachowego do akceptowalnego
poziomu.

7 badan mikrobiologicznej jakosci powietrza poza terenem Zakladu
. Kampinoska™ wynika, ze nie stanowia one bezposredniego zagrozenia zdrowia 0sob
przebywajacych w jego otoczeniu. Poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego poza

terenem MBP nie uzasadnia koniecznosci dalszego rozszerzenia badan, np. o analizy

- jakosciowe.

Istotnym kierunkiem dziatan, majacych na celu ograniczanie uciazliwego
oddzialywania zapachowego Zakladu ,Kampinoska”, w tym glownie instalacji MBP
.Radiowo”, jest dokladna kontrola iloci przetwarzanych odpadow oraz dzialania
organizacyjne, zmierzajace do ustabilizowania tej ilosci w czasie, gdyz zasadnicza role
odgrywa w tym przypadku dobowe obciazenie instalacji. Dzieﬂania takie powinny
sprawi¢, iz proces w napowietrzanych pryzmach pod membrang firmy GORE" Cover
bedzie miat charakter tlenowy.

Z kolei kompostownia odpadow zielonych wymaga jedynie staranniejszej
obstugi technologicznej, w tym glownie nalezy skroci¢ czas magazynowania odpadow
w duzych pryzmach.

Natomiast skladowisko odpadéw ,,Radiowo” obecnie nie jest zrodlem
oddziatywania zapachowego.

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy wynikow wskazujacych na
wystapienie zapachu chemicznego posiadajacego cechy zapachu chloru (w trakcie
jednej serii pomiarowej) oraz uzyskanej od Zamawiajacego  informacji
0 niestosowaniu na terenie instalacji MBP chloru lub substancji na bazie chloru nalezy

wnioskowaé do wiadz administracyjnych dzielnicy i miasta o zainteresowanie si¢ tym

problemem.

Warszawa, 15 lipca 2015 r.
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